Tutorial para obtengcdo dos dados de cenérios climéaticos do CMIP5

Esse tutorial tem por objetivo auxiliar na obtencdo de dados de cenarios
climéaticos do do CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5) no formato
netcdf, que € reconhecido pela maioria dos softwares de leitura de dados
georeferenciados como o GRads, MatLAb, além de linguagens computacionais
Fortran, Phytom, etc. Estes cenarios sdo os utilizados no ultimo relatério do IPCC de

2014.

Passo a passo

Nesse passo a passo vamos baixar os dados globais de temperatura do ar em 2m
tas = 2 m air temperature (K), CMIP5 mean (média dos modelos) e o cenario RCP 5.5.
O mesmo processo serve para quaisquer outros disponiveis para download.

1) Os dados estdo disponiveis no endereco do site Climate explorer da KNMI
(Royal Netherlands Meteorological Institute)

https://climexp.knmi.nl/selectfield cmip5.cgi?id=someone@somewhere

2) Click em Surface variables

Select a monthly field
CMIP5 scenario runs

il Surface variables
>
>
>

3) No campo CMIP5 mean, selecione tas na linha do RCP 4.5 conforme a figura
abaixo

Select field | Choose a field and press this button

Surface variables
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https://climexp.knmi.nl/selectfield_cmip5.cgi?id=someone@somewhere

4) Apos, click em Select field marcado em vermelho, vocé vai ser direcionado
para outra pagina.

I Select fie Choose a field and press this button
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5) Nesta pagina contém as informacdes dos dados que vocé vai baixar

Field
modmean42 rcp45 tas

Found ensemble members 0 to O
Multi-model mean of historical+rcp45 experiments of ACCESS1-0 ACCESS1-3 boc-camil-1 boc-csmil-1-m BMU-ESM CanESM2 CCSM4
CESM1-BGC CESM1-CAMS CMCC-CM CMCC-CMS CNRM-CM5 CSIRC-Mk3-6-0 EC-EARTH FGOALS-g2 FIO-ESM GFDL-CM3 GFDL-ESM2G
GFDL-ESM2M GISS-E2-H GISS-E2-H GISS-E2-H GISS-E2-H-CC GISS-E2-R GISS-E2-R GISS-E2-R GISS-E2-R-CC HadGEMZ-AQ
HadGEM2-CC Had GEM2-ES inmem4 IPSL-CMSA-LR IPSL-CM5A-MR IPSL-CME5E-LR MIROCS MIRQC-ESM MIROC-ESM-CHEM MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR MRI-CGCM3 MorESM1-M NorESM1-ME

¥ axis: whole world in 144 2.50° steps, first point at 1.25° E, last point at 358.75% E

Y axis: regular grid with 72 2.50° steps, first point at 88.75% 5, last point at 88.75° N

Monthly data available from Jan1851 to Dec2100 (2880 months)

Wariable tas (Mear-Surface Air Temperature) in K
Full metadata. The associated land/sea mask is available for some operations

6) Desca até o final da pagina e click em separately

Download modmean42 rcpd5 tas
Please download the CMIPS fields from the Earth System Grid servers, eg at PCMDI. Contact me if you need access via this site.

Ensemble members
analyse ensemble member 0 EEEEEAN

7) Desca até o final da pagina novamente e click em netcdf file

Download modmean42 rcpd45 ens0 tas
Please consider downloading this field from the authorntative site.
If you reslly want to get it here, modmeand?2 rcp45 ens0 tas is available as a Mot Rl (size 56,951 MB).




8) Ao clicar em netcdf file o download ja comeca automaticamente

A seguir sdo apresentados detalhes sobre 0s cenarios e variaveis que constam na
pagina Climate Explorer.

Cenérios climéaticos

As projecdes de mudancas na temperatura no futuro sdo geradas por modelos
climéaticos considerando varios cenarios de emissdo de gases de efeito estufa e de
desenvolvimento socioecondmico. Os cenarios de emissdao SRES (Special Report on
Emissions Scenario, Nakicenovic et al., 2000), utilizados nos relatérios TAR de 2001 e
AR4 de 2007, terceiro e quarto relatorios do IPCC, sdo baseados em um conjunto de
suposicdes coerentes e fisicamente consistentes sobre suas forcantes, tais como
demografia, desenvolvimento socioeconémico e mudancas tecnoldgicas. Ja o IPCC-
AR5 de 2014 introduziu os novos cenarios RCPs (Representative Concentration
Pathways, Moss et al., 2010) que usam um sistema mais completo, e levam em conta
os impactos das emissfes, ou seja, 0 quanto havera de alteracdo no balanco de
radiacdo no sistema terrestre.

Os RCPs s&o identificados por sua forcante radiativa total, expressa em W/m?, a
ser atingida durante ou préximo ao final do século XXI: RCP 2.6 (cenario de mitigacao,
leva a um nivel muito baixo da forcante), RCP 4.5 e RCP 6.0 (dois cenarios de

estabilizacdo) e RCP 8.5 (cenario com emissGes muito altas de gases de efeito
estufa), (IPCC, 2014).

Tabela 1. Caracteristicas dos RCPs do CMIP5

Concentrag Comportame Elevacédo da Elevacéao
RCP | Forgante Radiativa: ao (ppm) p . Temp. no Planeta | do Nivel Fonte
. nto:
CO,-equiv. em 2100 do mar
Pico de <3Wm™ em Elevag&@o com o
26 2100 e entio - 490 pico em 2040 Entre 0,03 Cel,7 Entre 26 e Van Vuuren et
; . . C 55cm al. 2007
declina até 2.6 e declina
Armazenamento Elevacio até Clarke et al.
45 adicional de ~650 2020 e Entre 1,1°C e 2,6 Entre 32 e 2007; Smith e
: ~4.5Wm’ estabiliza cstabiliza °C 63cm Wigley 2006;
depois de 2100 Wise et al. 2009
Armazenamento Elevagdo ate Entre 1,4°C até Entre 33 e Fujlmo...et al.
6.0 L 2 ~850 2100 e N 2006; Hijioka et
adicional de ~6Wm - 3,1°C 63cm
estabiliza al. 2008
Armazenamento em Elevagéo até o
85 | tomodegswm? | “130em 2100 Enwe26°Ce | Entre45e | poonietal. 2007
S 2100 4,8°C 82cm
adicionais em 2100

Variaveis disponiveis no site Climate explorer

Surface variables (Varidveis de superficie)

tas = 2 m air temperature (K) = temperatura do ar em 2m

tasmin = minimum 2 m air temperature (K) = temperatura minima do ar em 2m

tasmax = miaximum 2 m air temperature (K) = temperatura maxima do ar em 2m

pr = precipitation (kg/ m?/s) = precipitacdo

evsp = evaporation (kg/m?/s)= evapotranspiracao




hurs = near-surface Relative Humidity (%) = umidade relativa proxima da superficie
Radiation variables (Variaveis de radiacao)

rlds = surface downwelling longwave radiation (W.m?)

rlus = upwelling longwave radiation at surface (\N.m2)

rlut = longwave radiation at top of atmosphere (W.mz)

rsds = downwelling shortwave radiation at surface (W.m?)
rsus = upwelling longwave radiation at surface (\N.mz)

rsdt = shortwave radiation in at top of atmosphere (W.m?)
rsut = shortwave radiation out at top of atmosphere (W.m?)
hfss = sensible heat flux (W.m?)

hfls = latent heat flux (W.m?)

Ocean, ice & upper air variables (Oceano, gelo e variaveis em altitude)
mrso = total soil moisture (kg/ m?)

mrro = total runoff (kg/ m?/s)

mrros = surface Runoff (kg/ m?/s)

snc = snow area rraction (%)

snd = snow depth (m)

sic = sea ice area fraction (%)

2200 = geopotential height at 200 hPa (m?/s?)

7500 = geopotential height at 500 hPa (m?/s?)

Emissions (Emissdes)

CO2, CH4, N20, CO2EQ, SO2
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